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Dalga Olusturan Etkenler

-Ruzgar

-Akiskan icerisindeki kutle hareketleri
-Deniz tabani hareketleri

-Gunes ve ayin cekim kuvvetleri

Insan faaliyetleri

-Farkli 6zgul kitledeki akiskan hareketleri




DALGALARIN SINIFLANDIRILMASI

Dalgalar:

» Kendilerini olusturan kuvvetlere (kapiler veya agirlik),

» Periyotlarina,
» Yayildiklari ortamin derinliklerine,
gore siniflandirilirlar.
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Rizgar Dalgasi

» En yaygin olan dalga turudir. Rizgarin deniz
ylzeyini bozmasi ile olusur. Rizgar ne kadar
siddetli, esme yoénu degismeden ne kadar uzun
mesafede eserse dalgalar o kadar yuksek olur




Dalga Enerjisi

» Deniz ve okyanus dalgalarinin Dinya enerji
dengesinde énemli bir yeri vardir.

» Atmosferik olaylarin olusturdugu rtizgar, enerjisini
su yuzeyine aktararak dalgalari olusturur.

» Olusan dalgalar bu enerjiyi kiyilara tasir

» Kiyilarda dalga kirilmasi ile birlikte bu enerji baska
bicimlere donusur.

» Bu olgunun kiyr ekosistemi ve kiyt morfolojisi
Uzerinde onemli bir etkisi vardir.




Dalga Enerjisi

» Dalga enerjisi ile ilgili arastirmalar 1970’lerde
baslamistir

» Arastirmalarin hiz kazanmasi ve verimli sonuclarin
elde edilmesi 1980’lerin sonu ile 1990’larin basina
rastlamaktadir

» Son yillarda yapilan calismalar sonucunda
yenilenebilir enerji turleri arasinda dalga enerjisinin
de dnemli bir yer tuttugu ortaya konulmustur

» ABD genelinde yapilan bir calismada tum kiyilarin
toplam dalga enerjisi potansiyelinin 2300TWh/yil
oldugu belirtilmistir

» Ulkemizde ise bu konuda kesin bir veri
bulunmamaktadir.
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Turkiye’de Enerji
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YENILENEBILIR ENERJI
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DALGA ENERJISI

Diinya Geneli

o Ilk patentli teknikler Girand ve Son’a ait
(1799, Fransa).
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1,250 TWhlyr
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ABD Kiyilarindaki Dalga Enerjisi Potansiyeli




DALGA ENERJISI POTANSIYELI
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Avrupa Kiyillarindaki Dalga Enerjisi Potansiyeli
Ulke Teknik Potansiyel (TWh/y)
Yakin kiy1 Acik deniz

Danimarka 2-3 5-8
Fransa 3-5 12-18
Almanya 0,3-0,5 0,9-1,4

Yunanistan 1-2 4-7
Irlanda 7-11 21-32
Italya 3-5 10-16
Portekiz 4-6 12-18
Ispanya 3-5 10-16
Ingiltere 14-21 43-64




DALGA ENERJISI

AVANTAJLARI

» Temiz, dogal dengeyi korur ve devamli, yinelenebilir.

» Her dalga yliksekliginden istenilen enerji

» Fiziksel, kimyasal ve organik kirl_e’_ci&f etkisi yoktur.
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»Acik deniz yapil ’mn elektfi_




DALGA ENERJISI

DEZAVANTAJLARI

Uzun donemli istatistik degerlere ihtiyac duyar,

v
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Korozif etkilerden korunmahdir,

» Nakil hatlarinin yapimi ve bakimi m:

» Hidrodinamik cevreyi etkiler,
s
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DALGA ENERJISI DONUSUM SISTEMLERI

» KIYI TIPI
» YAKIN KIYI TIPI
> ACIK DENIZ TIPI




KIYI TiP1
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KIYI TIPI
TAPCHAN(DARALAN KANAL)

Daralan Edimli Kanal Yikseltilmis hazne

Tarbin yapisi
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SEADOG enerji donustlrici
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PENDULAR

Hidrolik Pompa

(5elen A
Dalgalar &



KIYI TiPI

PELTON WHEEL SUB STATION
OSCILLATOR & GENERATOR {

]

SEA RETURN

EAWATER
PISTON

“—FLOW LINE

2l enerji donusturuci sisteminin sematik gosterimi
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YAKIN KIYI TIPI '
OCEANLINX

Dennis Auld Tiirbini OWC Hava Odasi

Elektriksel Ekipman

\
\ Parabolik Odaklayici Duvarlar

\ Baglama Zincirleri

- | Yiizdiirme Birimleri

Destek Ayaklari




YAKIN KIYI TiPI .
DALGA PALETI




YAKIN KIYI TiPI

LINEER JENERATOR
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ACIK DENIZ TiPi




ACIK DENIZ TiPI

WAVE DRAGON




ACIK DENIZ TIPI
ARSIMET DALGA SALINIMI
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= TR
ACIK DENIZ TIPI

BUYUK BALINA
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ACIK DENIZ TiPI

POWER BUOY




ACIK DENIZ TIPI i .
SALTER ORDEGI

Dalga hareketi ile salinim olusumu

Salter Ordegi'nin i¢ goriiniimii




Dalga Enerji Dénlisturiculeri




Dalga Enerjisinin Ekonomik Analizi

Dalga enerjisinin ekonomik analizi kullanilan sistemlerin etkinligi, yatinm maliyetleri, elde
edilebilirlik ve isletme masraflari ile ilgilidir. Bir dalga enerjisi donusturucusu olusturmak ve
kiytlya yerlestirmek icin gerekli yatirrm maliyetinin sistem elemanlarina gore dagilimi

asagida verilmistir.
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Bir dalga enerjisi donusttrtctusunin olusum
maliyeti Dalga enerijisi donusturicusunun sisteme

montaji ile birlikte sistem olusumu




MW Basina Yatirnrm Maliyeti

=
=
£ 8
o
> 7
Es
S
© 4
=
g 3
£
S
I . ...
8 0 -
3
o ™ @
O ¢ & S @ & S \® &
Oé SV Q(b' Q‘DQ ® . F o \Q} \Q)j‘~ {9 0\)
<& N S 2 o ¥ %, A}
& \sk K% ¥ W 3 2 <
N > O NS @
Q

Enerji Tesisi Tipi

MW basgina yatirrm maliyeti




Turkiye Kiyilarinda Dalga Enerjisi Potansiyelinin
Belirlenmesi

» Tarkiye'nin dalga enerijisi potansiyelini belirlemek amaciyla Enerji Enstitusu
ve Insaat Fakdltesi Hidrolik Anabilim dali binyesinde bir arastirma projesi
yurutulmus olup, bu projede ulkemiz kiyilari boyunca dalga olgumleri
bulunmadigindan, tum kiyilari temsil edebilecek bigimde 31 meteoroloiji
gozlem istasyonunun ruzgar verileri kullanilmigtir.

» Bu ruzgar verileri 1984 yili bagindan 1998 yili sonuna kadar olan 15 yillik
sureyi kapsamaktadir . Her bir veri seti ait oldugu bolgenin cografi
konumuna bagli olarak, enerji uretilebilecegi dusunulen dalgalari
olusturabilecek yonler, hizlar ve esme sureleri dikkate alinarak ayiklanmistir.

» Ayrica calismada kullaniimak Uzere istasyonlarda cesitli yonlerde
hesaplanan fe¢ uzunluklarihesaplanmistir. Duzenlenen bu firtina verileri
kullanilarak, literatlrde verilmis olan ifadeler ile olusacak dalgalarin
karakteristikleri olan H,ve T, degerleri hesaplanmistir




Karadeniz
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Ulkemizde dalga enerjisi agisindan gergek potansiyele sahip basta
Bati Karadeniz Bolgesi olmak uzere kiyi alanlari bulunmaktadir.

Birbirine yakin kiyr alanlarinda olduk¢ga farkli dalga enerjisi
potansiyellerinin oldugu gorulmekte olup dalga enerjisi Uretimi igin
yapilacak yatirirmlar oncesinde mikro oOlgekte yer seciminin ozellikle
dalga olcumleri yapilarak gerceklestiriimesinin gerektigi sonucuna
variimistir.

Bir diger onemli husus ise dalga enerjisi uretim sisteminin mevcut
veya planlanan liman ve benzeri amaclarla insa edilecek kiyi yapilari
lle birlikte tasarlanmasidir. Bu takdirde yatirrm maliyetinin minimize
edilmesinin de mumkun olabilecegi dusunulmektedir.




Tesekkdrler




